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Sumario

De modo a serem mais poderosos, os sistemas de re-
cuperacdo de informacdo em bases de texto neces-
sitam de ter a capacidade de representar e de usar
informacao seméntica sobre o conteddo desses docu-
mentos.

Neste artigo é descrita a metodologia utilizada
para transformar um sistema cldssico de recuperacao
de informacdo em bases de textos num sistema
de recuperagao em bases de documentos com in-
formacdo seméntica. O processo de construcdo semi-
automdtica da ontologia necessaria a representacao
do conhecimento também é descrito.

1 Introducao

Em trabalho anterior Quaresma e Rodrigues [2] des-
creveram o sistema de recuperacio de informacéo da
Procuradoria Geral da Repiblica Portuguesa. Este
sistema, disponivel na web (http://www.pgr.pt), tem
cerca de 7,000 documentos e cerca de 10,000,000 de
palavras. Os documentos tém um estrutura especifica
e encontram-se definidos num formato compativel
com XML.

O objectivo deste trabalho é descrever a metodolo-
gia aplicada para transformar o sistema de RI (Recu-
peracdo de Informagio) existente num sistema com
capacidade de representar conhecimento seméantico e
de o usar em processos de inferéncia.

A metodologia pode ser dividida nas seguintes
fases:

e Defini¢do de uma ontologia adequada;

e Transformacio da base de textos em documentos
com informacio seméantica;

e Desenvolvimento de um sistema de recuperagao
de informacgdo com capacidade de processar e
utilizar a ontologia definida e a informacao
semantica associada a cada documento.

E de salientar que a metodologia proposta permite
satisfazer dois objectivos adicionais:

e Criar uma base de documentos compativel com
a “semantic web”, isto é, que possa ser acedida
através de agentes existentes na web;

e Desenvolver um agente para recuperacio de in-
formacgao com capacidade de processar documen-
tos numa linguagem “semantic web”.

A secgdo 2 descreve o processo de criacdo da ontolo-
gia. A seccdo 3 descreve o processo de transformacio
dos documentos e a seccdo 4 descreve o sistema de
recuperacdo de informagao construido.

2 Criacao da ontologia

O primeiro passo no processo de criacdo de uma on-
tologia adequada a base de textos existente é a es-
colha da linguagem de representacdo da ontologia.



Tendo em conta o requisito de que o sistema deverd
poder ser disponibilizado através da web e que os
documentos a representar se encontram em formato
compativel com XML, a escolha ébvia recai nas lin-
guagens chamadas “semantic web”. De facto, nos
ultimos anos diversas linguagens definidas sobre o
XML tém sido propostas para a representacio de on-
tologias: RDF (Resource Description Framework -
[1]), e DAML+OIL (Darpa Agent Markup Language
- [3]) s8o algumas das mais relevantes. No &mbito
deste trabalho optou-se pela linguagem DAML+OIL
[3], dado possuir ja um “standard” aprovado.

Com recurso a esta linguagem, havia que criar uma
ontologia apropriada, isto é, uma especificagao formal
de como representar objectos, conceitos e entidades,
com as respectivas caracteristicas e relagoes que se
estabelecem entre eles.

A estrutura da base de textos da Procuradoria
Geral da Reptblica Portuguesa (PGR) foi analisada
e foram identificadas duas classes de objectos funda-
mentais, com diversos “campos” ou atributos.

e Documento
e Conceito

A classe principal, Documento, possui um conjunto
de campos bem delimitados, que vao corresponder
a propriedades das suas instancias. Efectivamente,
cada documento original serd representado através de
uma instancia da classe Documento.

Como exemplo, vejamos parte da definicdo
daml+oil desta classe e das suas propriedades (neste
caso, o facto dos documentos possuirem um determi-
nado nimero identificador):

<daml:Class rdf:ID="Documento'">
<daml :label>Documento</daml:label>
</daml:Class>

<daml :DatatypeProperty rdf:ID="numDoc">
<daml :domain rdf:resource="#Documento"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.daml.org
/2001/03/daml+oil#UniqueProperty" />
<daml:range rdf:resource="http://www.w3.org
/2000/10/XMLSchema#string"/>
</daml:DatatypeProperty>

A outra classe importante é a classe Conceito,
que serve para representar os conceitos, ou assuntos,

que surgem no campo “descritores”, dos documen-
tos. Estes objectos tém propriedades que os rela-
cionam com outros objectos do mesmo tipo: mais-
GeralQue, maisEspecificoQue, conceitoRelacionado e
conceitoEquivalente. Vejamos a definicdo daml+oil
desta classe e de algumas das suas propriedade:

<daml:Class rdf:ID="Conceito">
<daml:label>Conceito</daml:label>
</daml:Class>

<daml :DatatypeProperty rdf:ID="nomeConceito">
<daml :domain rdf:resource="#Conceito"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.daml.org/
2001/03/daml+oil#UniqueProperty"/>
<daml:range rdf:resource="http://www.w3.org/
2000/10/XMLSchema#string"/>
</daml:DatatypeProperty>

<daml:0bjectProperty rdf:ID="maisGeralQue">
<daml :domain rdf:resource="#Conceito"/>
<daml:range rdf:resource="#Conceito"/>
</daml:0bjectProperty>

<daml:0bjectProperty rdf:ID="maisEspecificoQue">
<daml :inverseOf rdf:resource="#maisGeralQue"/>
</daml:0bjectProperty>

Como exemplo, vejamos a defini¢do de um conceito
(acidente):

<pgr:Conceito rdf:ID="c7276">
<pgr:nomeConceito>Acidente</pgr:name>
<pgr:maisGeralQue rdf:resource="#c1346"/>
<pgr:maisEspecificoQue rdf:resource="#c7275"/>
</pgr:Conceito>

3 Transformacao dos documen-
tos

O passo seguinte na metodologia definida é transfor-
mar os documentos originais em documentos “seman-
tic web” com formato daml+oil.

Para tal, foi construido um programa que auto-
maticamente processa os dados dos ficheiros originais
e que cria a representacdo daml+oil de acordo com a
ontologia criada. Ha dois tipos de ficheiros a proces-
sar:



e Conceitos
e Documentos

O primeiro passo foi construir um programa para
representar os objectos da classe Conceito, com todas
as relagbes para os outros conceitos. A hierarquia
de conceitos encontrava-se previamente representada
através de uma base de dados, tendo sido construido
uma ferramenta que automaticamente exporta a base
de dados para um ficheiro daml+oil.

De seguida, foi feito um programa para tratar cada
documento, gerando a representacdo daml+oil res-
pectiva, usando referéncias para os conceitos ja cria-
dos.

A verificacdo do cddigo gerado foi efectuada com
uma ferramenta Daml+Oil (em Java) disponivel em
“http://www.daml.org/validator/”.

4 Desenvolvimento de um sis-
tema de recuperacao de in-
formacao

O passo seguinte na metodologia proposta consiste
no desenvolvimento de um sistema de recuperacao de
informagdo que permita efectuar interrogacdes sobre
a representacio semantica efectuada.

Como objectivo final, pretendia-se permitir inter-
rogagoes do seguinte tipo:

e Quais os documentos onde a propriedade P=V?
(V representa um determinado valor)

e Quais os documentos com o descritor D?

e Quais os documentos onde hd um descritor do
tipo T?

Um descritor do tipo T significa um conceito T ou
um conceito C relacionado com T, onde T tem a pro-
priedade “mais geral que” C, directa ou indirecta-
mente.

Neste sentido, o motor de pesquisa a utilizar de-
veria ter capacidade para representar conhecimento
e para efectuar inferéncias sobre esse conhecimento.
Optou-se por utilizar a linguagem de programagao
declarativa Prolog.

Como consequéncia desta opc¢do foi necessirio
construir um analisador daml+oil, que recebe como
“input” um ficheiro daml+oil e que cria como “out-
put” um conjunto de factos e regras Prolog. Dado
que o ponto de partida deste trabalho é o cédigo
daml+oil, foi usado um parser XML para obter o
valor dos campos.

Apds a andlise e conversido dos documentos
daml+oil para factos e regras Prolog é possivel efec-
tuar interrogagoes a todos os campos das diversas
instancias como, por exemplo:

e Encontrar pareceres com uma determinada pro-
priedade P igual a um dado valor V:
parecerComP (P,V)

e Encontrar pareceres que tenham um dado des-
critor D: parecerComDescritor(P,D)

e Encontrar pareceres com um descritor do tipo T:
parecer ComDescritorTipo(P,T)

Em suma, através da aplicagdo da metodologia
proposta, foi possivel efectuar uma representagio
daml+oil dos documentos da PGR. Por outro lado,
foi também elaborada uma representagdo em Prolog
que permite utilizar o seu motor de inferéncia para
efectuar interrogacoes.
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